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i Kollektorloser Gleichstrom motor in Scheibenlauferbauweise 

Eswird ein kollektorloser Gleicnstrommotor insbesondere 
zum Antrieb eines optischen Deflektors vorgeschlagen. Der 
Motor ist ais Scheibenlaufer aufgebaut. Auf dem Rotor ist 
ein zweipoliger Permanentmagnetring 7 angeordnet Eine 
ststorseltige Wicklung besteht aus zwei nacheinander an- 
steuerbaren Wicklungsstrangen 9, 10, die jeweils aus zwei 
etwa halbkreisfdrmigen WicklungshSlften bestehen. Zur 
Erzeugung einer in beiden Wicklungsstrangen 9, 10 konstan- 
ten EMKsind die Kenndaten des Wicklungsstranges 10nicht 
mit den Kenndaten des Wicklungsstranges 9 identrsch, Bei- 
spielsweise weist der Wicklungsstrang 10 eine hdhere Win- 
dungszahl auf. 
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Patentanspriiche 

Koll ektorloser Glei chstrommotor in Scheibenl 5ufer- 
bauweise i nsbesondere zura Antrieb eines optischen 
Oder Mikrowell en-Def 1 ektors (Ablenkei nhei t ) rait 
einem permanentraagnetl schen Rotorteil , dadurch ge- 
5 kennzei chnet , daB das permanentmagneti sche Rotor- 

teil ein n-poliger Permanentmagnetri ng (7) ist und 
eine statorsei ti ge Wicklung (9, 10) aus n Wicklungs- 
strangen besteht, die in Umfangsrichtung um den 
entsprechenden Phasenwinkel gegenei nander versetzt 
10 und in axialer Richtung hi nterei nander angeordnet 

sind und wobei die Windungszahl der einzelnen Wick- 
lungen und/oder der Spulenstrom in den Wicklungs- 
strangen derart bemessen ist, daB das mittlere An- 
tri ebsmoment in den einzelnen Wickl ungsstrangen 
15 naherungswei se konstant ist. 

2. Kollektorl oser Gl ei chstrommotor nach Anspruch 1 5 

dadurch gekennzei chnet , daB das permanentmagneti sche 
Rotorteil ein zweipoliger Permanentmagnetri ng (7) 
20 ist und eine statorsei ti ge Wicklung aus zwei Wick- 

1 ungsstrangen (9, 10) besteht, die in Umfangsrich- 
tung um naherungswei se 90° gegenei nander versetzt 
sind. 

25 3. Kollektorl oser Gl ei chstrommotor nach Anspruch 1 

oder 2, dadurch gekennzei chnet , daB der Permanent- 
magnetring (7) aus einzelnen Perraanentmagnetsegmen- 
ten gebildet ist. 

30 4. Koll ektorloser Gl ei chstrommotor nach Anspruch 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzei chnet, daB ein optischer 
Sensor (13 9 14, 15) vorgesehen ist zur Erfassung 
der Rotorstel 1 ung. 
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Kollektorloser Glei chstrommotor nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf dem Rotor Flachen 
unterschiedlichen Ref lexionsgrades (15) und/oder 
Flachen unterschiedlichen Abstandes zura Sensor vor- 
gesehen sind. 

Kollektorloser Glei chstrommotor nach einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wicklungsstrange auf einem Statorteil (18) angeord- 
net sind, welches als selbststandiges Element an 
einem Statorf 1 ansch (5) angeordnet ist. 
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Kollektorloser 61eichstrommotor 
in Scheibenlauferbauweise 

Die Erfindung betrifft einen kol 1 ektorlosen Gl ei chs trom- 
motor in Scheibenlauferbauweise insbesondere zum Antrieb 
eines opti schen- oder Mikrowell en-Def 1 ektors (Ablenkein- 
heit) mit einem permanentmagneti schen Rotorteil. Es ist 
5 aus der DE-OS 29 34 183 ein Elektromotor mit einem fla- 
chen Luftspalt und permanentmagnetischem Rotor bekannt. 
Dieser Motor wird vor allem in der Unterhaltungselektro- 
nik und in der Datentechnik angewandt, z.B. zum Antrieb 
von sogenannten Floppy Disks oder zum D1 rektantri eb von 
10 Plattenspielern oder Capstanwel 1 en. Ein solcher Motor 
ist jedoch fur hochtourige Antri ebe ungeeignet und bean- 
sprucht aufgrund seines Aufbaus einen relativ groBen 
Raum, ist daher bei spi el swei se als Antri ebsei nhei t einer 
Ablenkeinheit ungeeignet. Es ist weiterhin aus der 
15 DE-OS 32 33 216 ei ne Antri ebsei nhei t fur einen optischen 
Deflektor bekannt. Diese besteht aus einer Motorei nhei t, 
einer radialen Gleitlagerung eines Pf ei 1 verzahnungs- 
Dynamikdrucktyps, einer axialen Permanentmagneti agerung 
und einem auf der Motorwelle befestigten Spiegel. Diese 
20 Anordnung zei gt ebenfalls einen hohen Raurabedarf. 
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Die Aufgabe der Erfindung liegt daher in der Schaffung 
elnes kol lektorlosen Gleichstrommotors, welcher stator- 
seitig kompakt aufgebaut und fur hohe Drehzahlen bei 
hohem Wirkungsgrad geeignet ist. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB das permanentmagne- 
tische Rotorteil ein n-poliger Permanentmagnetri ng ist 
und eine statorsei ti ge Wicklung aus n WicklungsstrSnge 
besteht, die in Umf angsrichtung urn den entsprechenden Pha- 
senwinkel gegenei nander versetzt und in axialer Richtung 
hintereinander angeordnet sind und wobei die Windungs- 
zahl der einzelnen Wicklungen und/oder der Spulenstrom 
in den WicklungsstrSngen derart bemessen ist, daS das 
mittlere Antri ebsraoment in den einzelnen Wi ckl ungsstran- 
gen naherungsweise konstant ist. 

Durch die Erfindung ist es moglich, die Wicklung in zwei 
Ebenen anzuordnen ohne die Motorverl uste zu erhohen. Da- 
mit kann auch ein hoher Fullfaktor erreicht werden. 

In einer Mei terbi 1 dung der Erfindung wird vorgeschl agen , 
den Permanentnragnetring aus Einzel segmenten herzustellen. 
Damit konnen handel subl i che Magnetteile zur Anwendung 
gelangen und eine Anpassung an unterschiedl i che Pol- 
ausbildungen in einfacher Weise vorgenommen werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestal tung der Erfindung 
ist in der Verwendung eines optischen Sensors zu sehen. 
Dieser erfaSt die Rotorstel 1 ung zu beliebig wMhlbaren 
Zeitpunkten und liefert die Signale sowohl an die Motor- 
kommutierung als auch an eine Auswerteschal tung, die die 
Ausrichtung der Spiegelachse bezUglich der Rotorstel 1 ung 
ermittelt und ein entsprechendes Richtungssi gnal er- 
zeugt. 
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Der Sensor ist dabei so aufgebaut, daB der Empfanger den 
unterschiedlichen Ref 1 exi onsgrad einer auf dem Rotor an- 
geordneten AbtastfUche als auch eine Lichtablenkung in- 
folge eines veranderbaren Ei nf all swi nkel des erzeugten 

5 Lichtsignals zu dem Empfanger registriert und entspre- 
chende Signale erzeugt. Die VerSnderung des Einfall - 
winkels wird dadurch bewirkt, daB die Abtastf 1 ache Ver- 
tiefungen aufweist und damit eine Verschiebung des Re- 
flexionsstrahls auftritt, die so bemessen ist, daB der 

10 Empfanger einen leuchtstarkeunterschied sensiert. In 
Verblndung mit dem unterschiedlichen Ref lexi onsgrad der 
Abtastflache kann ein hoher Storspannungsabstand gewon- 
nen werden. 

15 Der Motor kann vorzugsweise in modularer Bauweise aufge- 
baut sein, wobei vor allem die Wlcklungsstrange und die 
sie umgebenden Teile des Stators als eine Baueinheit an 
dem Stator befestigt sind, die entsprechend den Erfor- 
dernissen des-Motors leicht ausgetauscht werden kann. 

20 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines AusfUhrungs- 
bei spiels naher erlautert. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine Schni ttdarstel 1 ung des Motors, 
25 Fig. 2 die Wi rkungswei se des Drehsensors, 
Fig. 3 den Aufbau der Statorspulen. 

Der in Fig. 1 dargestellte kollektorlose Gl ei chstrommo- 
tor dient zum Antrieb eines Spiegels 1. Dieser Spiegel 

30 ist konvex gewolbt und mit der Laufachse 2 aus einem 
Stuck gefertigt. Dieser Aufbau zeichnet sich durch hohe 
Senauigkeit bei gleichzeitig geringem Ferti gungsau fwand 
aus. Die Kugellager (Schul terl ager) 3,4 sind Uber den 
Statorflansch 5 und den auf der Laufachse angeschwei Bten 

35 Oder angeklebten Magnettrager 6 mit einer definlerten 
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Verspannung verspannt. Damit 1st eine hohe Lebensdauer 
der Lager gewahrlei stet. Auf dera Magnettrager 6 ist ein 
zweipoliger Permanentmagnetri ng befestigt, der beispiels 
weise aus zwei Ringhalften 7a, 7b, besteht. Auf dem Sta- 
5 torflansch 5 1st ein Spulentrager 8 angeordnet, der da- 
rait den Rotor vollstandig umschlieBt und vor ausseren 
E i nf 1 us sen schtitzt. Auf dera Spulentrager 8 sind die 
Spulen 9,10, die jeweils aus zwei Spul enstrangen a,b 
bestehen, angeordnet* Der Aufbau der Spulen wird nachfol- 

10 gend anhand der Fig. 3 erlautert. Die dem Permanentmag- 
netring 7a, b am nachsten liegende Spule 9 besteht aus 
zwei vorgef ert1 gten Wicklungsstrangen, die jeweils halb- 
kreisformlg ausgebildet sind. Der Strom Ji in den Wick- 
lungsstrangen 9a, b verlauft gegensinnig. Einen iden- 

15 tischen Aufbau zeigt Wicklung 10. Diese ist urn 90° gegen 
uber der Wicklung 9 gedreht und weist einen urn die Star- 
ke der Wicklung 9 grSBeren Abstand zu dem Permanentmag- 
netring auf. Urn jedoch eine annahernd gleiche elektro- 
motorische Kraft (EMK) bzw. gleiche Momente in den bei- 

20 den Wicklungen 9,10 zu erzeugen, ist die Windungszahl 
der Wicklung 10 entsprechend hoher. Moglich ware hier 
auch eine Erhohung des Spulenstroms J2 bzw. sowohl eine 
Erhohung der Windungszahl als auch eine Erhohung des 
Spulenstroms. 

25 

Der Sensor 11 zum Abtasten der Rotors tel 1 ung ist, wie in 
Fig. 1 dargestellt, auf einer Platine 12 befestigt und 
besteht aus einem optischen Sender 13 und einem licht- 
sensierenden Empfanger 14 (Fig. 2). Das von dem Sender 

30 erzeugte Licht trifft auf eine Ref 1 exi onsf 1 ache 15, die 
sich an dem Spiegel 1 befindet. Die Abwicklung der Re- 
f lexionsf 1 ache 15 in Fig. 2 zeigt einen den Schaltzeit- 
punkt def inierenden Absatz 16, der bewirkt, daB das an 
der Reflexionsflache reflektierte Licht mi t einem Ver- 

35 satz auf den Empfanger gerichtet ist. AuOerdem sorgt 
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eine nach dem Absatz 16 befindliche Antireflexionsschicht 
17 dafiir, daS das Licht nahezu absorbiert wird. Durch 
diese Anordnung ist ein sicherer und genau def i ni erbarer 
Schaltzei tpunkt gewahrl ei stet. 
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Bezugszeichenliste 

1 Spiegel 

2 Laufachse 

3 Kugellager 

4 Kugellager 

5 Statorf lansch 

6 Magnettrager 

7 Permanentmagnetri ng 

8 Spulentrager 

9 Spule 

10 Spule 

11 Sensor 

12 Platine 

13 Sender 

14 Empfanger 

15 Reflexionsflache 

16 Absatz 

r 17 Anti ref lexi onsschl cht 

18 Statorteil 
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